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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ©in Verfahren zum insbe- 
sondere kontinuierlichen Herstellen von schUtt- und 
rieselfahigen Granulaten von Wertstoffen oder 
Wertstoffgemischen, die als Netz-, Wasch und/oder 
Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in sol- 
chen Mittetn geeignet sind, aus ihren waflrigen 
Losungen und/oder Suspensionen durch Spruh- 
trocknung oder Wirbelschicht-Spriihgranulation 
Oder dergleichen innerhalb eines Trocknungsbehal- 
ters mit einem HeiBgasstrom. Das erfindungsgema- 
Se Verfahren arbeitet mit einem oder mehreren 
Trocknungsschritten, wobei uberhitzter Wasser- 
dampf als Trocknungsgas verwendet wird. 

Die SprUhtrocknung wSBriger Zubereitungen 
von Wertstoffen der genannten Art, die in groSem 
Umfange beispielsweise als Textilwaschmittel Ver- 
wendung finden, wird seit Jahrzehnten in grofltech- 
nischem MaBstab durchgefuhrt. Als Trocknungs- 
gasstrom werden HeiBluft bzw. Gemische von Luft 
und heifien Verbrennungsabgasen eingesetzt. Tex- 
tilwaschpulver bzw. Wertstoffe und/oder Wertstoff- 
gemische zur Herstellung von Textilwaschmitteln in 
schutt- und rieselfahiger Pulverform werden in ent- 
sprechenden SprUhtUrmen in der Regel im Bereich 
des Umgebungsdrucks in Gleichstrom- oder haufi- 
ger in Gegenstromfahrweise gewonnen. 

Die Anmelderin beschreibt in ihrer alteren An- 
meldung DE-A 40 30 688 ein Verfahren zur Gewin- 
nung solcher feinteiliger fester schutt- beziehungs- 
weise rieselfahiger Wertstoffe oder Wertstoffgemi- 
sche fur Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel 
aus ihren waBrigen Zubereitungen, wobei uberhitz- 
ter Wasserdampf als trocknender HeiBgasstrom 
eingesetzt und dabei die Trocknung des partikula- 
ren Gutes vor dessen GefShrdung durch thermi- 
sche Einwirkung abgebrochen wird. Erforderlichen- 
falls wird dabei die lagerbestandige SchOtt- bezie- 
hungsweise Rieselfahigkeit des derart partiell auf- 
getrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mi- 
schungsbestandteile sichergestellt, die zur Bindung 
begrenzter Wassermengen befahigt sind. Neben 
oder anstelle dieser MaBnahme kann auch eine 
Nachbehandlung zur Homogenisierung des Rest- 
feuchtegehaltes im partikulSren Gut und/oder des- 
sen Nachtrocknung unter Wertstoff-schonenden 
Bedingungen angeschlossen werden. Die Lehre der 
im nachfolgenden geschiiderten Erfindung betrifft 
eine gezielte Ausgestaltung di ses Verfahrens aus 
der genannten alteren Anmeldung. Die erfindungs- 
gemaBe Lehr will dabei g rade beim Einsatz von 
uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas die 
Gewinnung hochstwertiger Wertstoffe beziehungs- 
weise Wertstoffgemische des hier betroffenen Ar- 
beitsbereiches ermoglichen. VerstSndlich wird da- 
bei die Aufgabenstellung der Erfindung aus den 
nachfolgenden lediglich beispielhaft gebrachten 
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Uberlegungen: 

Die in der Praxis heute an hochwertige Reini- 
gungsmittel, insbesondere Textilwaschmittel, ge- 
stellten Anforderungen erschdpfen sich nicht in Er- 
5 wartungen zur Leistungsfahigkeit im praktischen 
Einsatz. Wichtig sind darUberhinaus das visuelle 
Erscheinungsbild - bei Textilwaschmitteln beispiels- 
weise die Hellfarbigkeit - sowie weiterfiihrende phy- 
sikalische Stoffeigenschaften wie gute Rieselfahig- 

w keit, hohes Schuttgewicht, rasches Auflosungsver- 
mogen in Wasser bzw. gute Einspuleigenschaften 
und dergleichen. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, im 
Rahmen des hier betroffenen Arbeitsgebietes fur 

75 die Wertstofftrocknung mit uberhitztem Wasser- 
dampf als Trocknungsmedium optimierte Bedin- 
gungen aufzuzeigen, die den Zugang zu den gefor- 
derten hochwertigen Wertstoffen bzw. Wertstoffge- 
mischen im Trockenzustand ermoglichen. 

20 Zu berucksichtigen ist in diesem Zusammen- 

hang, daB bis heute die praktischen Erfahrungen 
beim Einsatz von Trocknungsverfahren unter Ver- 
wendung von uberhitztem Wasserdampf als Trock- 
nungsgas sehr beschrankt sind, obwohl diese 

25 Technologie an sich seit dem Anfang dieses Jahr- 
hunderts bekannt ist und in der Literatur wiederholt 
beschrieben wird. Die altere Patentanmeldung DE- 
A 40 30 688 setzt sich mit dem einschlagigen 
druckschriftlichen Stand der Technik ausfuhrlich 

30 auseinander. Auf diese Angaben der alteren An- 
meldung sei hier verwiesen und lediglich die nach- 
folgenden Veroffentlichungen benannt, die ihrer- 
seits umfangreiche Literaturverzeichnisse zu die- 
sem Arbeitsgebiet beinhalten: A.M. Trommelen et 

35 al. "Evaporation and Drying of Drops in Superhea- 
ted Vapors" AlChE Journal 16 (1970) 857 - 867; 
Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Plenary Lec- 
ture, Proc. 4th Int. Drying Sym. Kyoto (eds. R. Toei 
and Arun S. Mujumdar) 1984, Bd. 1, 51-68 sowie 

40 W.A. Stein "Berechnung der Verdampfung von 
Fliissigkeit aus feuchten Produkten im Spruhturm" 
Verfahrenstechnik 7 (1973) 262 - 267. 

Die Erfindung betrifft also die Losung der zuvor 
geschiiderten Aufgabenstellung der Gewinnung in 

45 vielgestaltiger Weise hochwertiger Wertstoffe be- 
ziehungsweise Wertstoffgemische, die als Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur 
Verwendung in solchen Mitteln geeignet sind. Die 
Erfindung betrifft dabei ein Verfahren zur Trock- 

so nung dies r wasserhaltigen Wertstoffe oder Wert- 
stoffgemische, die auch als waflrige Zubereitungen 
vorlieg n konnen, unter Einsatz von uberhitztem 
Wasserdampf als Trocknungsgas, das nach Aus- 
schleusen des verdampften Wasseranteiles im 

55 Kr islauf in die Trocknungsstufe zurOckg fuhrt 
wird. 

Wird mit Uberhitztem Wasserdampf als Trock- 
nungsgas gearbeitet, so ist es notwendig, den im 
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Kreislaufgas enthaltenen Staub abzuscheiden, um 
die Funktion des Kreislaufgeblases und des Uber- 
hitzers sicherzustellen und Ablagerungen in den 
Rohrleitungen zu vermeiden. Dies gilt insbesondere 
bei einem Granulierverfahren, das eine Zerstau- 
bung einschliefit. Der dabei entstehende Feinstaub 
wurde nSmlich zu einer Abrasion der im Kreislauf 
des Trocknungsgases angeordneten Apparate fUh- 
ren. 

Bei der Trocknung mit Qberhitztem Wasser- 
dampf, der im Kreislauf gefuhrt wird, ist es ublich 
diesen Staub durch Zyklone abzuscheiden (Drying 
1980 (Volume I) - Developments in Drying, S. 320 - 
331, insbesondere Figur 2, Hemisphere Publishing 
Corporation, N. Y. (1980) und Gehrmann, Chem.- 
Ing.-Techn. 62 (1990) Nr. 10, S. A 512 - A 520, 
insbesondere Abb. 5). Bei anorganischen Trock- 
nungsgutern ist eine Reinigung durch solche Zy- 
klone ausreichend. Bei einem organischen Trock- 
nungsgut neigt jedoch der im heifien Wasser- 
dampf-Kreislaufgas enthaltene Rlterstaub zu An- 
backungen am Dampfgeblase, am Warmeaustau- 
scher, den Rohrleitungen und anderen Anlagetei- 
len. Die Reinigungswirkung eines Zyklons reicht 
hier nicht mehr aus. 

.ErfindungsgemSB wird daher vorgeschlagen, 
daB man den Wasserdampfkreislaufstrom von mit- 
getragenen Anteile des Einsatzguts mittels aus Ge- 
weben und/oder Filzen, vorzugsweise aus Nadelfilz 
bestehenden Filtern, insbesondere Schlauchfiltern, 
reinigt. Im Gegensatz zur Reinigung mit Zyklonen 
laSt sich der Staubgehalt des Kreislaufgases mit 
Filtern auf 10 mg/m 3 , vorzugsweise bis auf 5 
mg/m 3 herabsetzen. 

Bei der Verwendung von Cberhitztem Wasser- 
dampf als Trocknungsgas kUhlt sich dieses beim 
Vorbei streichen an den feuchten Partikeln ab und 
der Wassergehalt nimmt zu. Stromt das Trock- 
nungsgas danach durch das Filter, so besteht die 
Gefahr der Kondensation von Nasser am Filterge- 
webe bzw. Filz und im Reingasraum, die auf jeden 
Fall vermieden werden sollte. Aus diesem Grunde 
ist es vorteilhaft, wenn die Filter und/oder der Rein- 
gasraum zusatzlich beheizt werden. Die Begleithei- 
zung des Filters kann z. B. mittels einer Rohr- 
schlange an der Innenwand des Filtergehauses 
oder durch einen beheizbaren Doppelmantel vorge- 
nommen werden. 

Bei der Verwendung von uberhitztem Wasser- 
dampf als Kreislaufgas zur Trocknung wurde bisher 
auf die Anwendung von Filtern fur Entstaubung 
verzichtet. Zum inen macht die Trocknung mit 
uberhitztem Dampf hohere Temperaturen am 
Trockneraustritt notwendig, bei denen sich das Filt- 
ermaterial noch nicht zersetzen darf. Zum and ren 
besteht die Gefahr der Hydrolyse des Filterme- 
diums in der NasserdampfatmosphSre. Die Trock- 
nung mit uberhitztem Wasserdampf wurde unter 



anderem auch aus diesen GrUnden bisher bei Gu- 
tern angewandt, die nicht zu hohen Staubbildungen 
neigen, so daB Zyklone zur Entstaubung ausrei- 
chen. Erfindungsgemafl werden jedoch Filter zur 

s Entstaubung des Trocknungsgases eingesetzt, die 
zum einen auch bei den hohen Temperaturen in 
der DampfatmosphSre hydrolysebestSndig und bei 
den hohen Austrittstemperaturen des Trocknungs- 
gases temperaturbestandig sein mussen. 

10 Damit die Reinigung der Filter das Trocknungs- 

verfahren moglichst wenig beeintrachtigt, wird vor- 
geschlagen, daB man den Wasserdampfkreislauf- 
strom von aufien nach innen durch die Schlauchfil- 
ter strSmem laBt und diese, insbesondere perio- 
ds disch, mit DruckgasstoBen von innen her beauf- 
schlagt, so daB sich an den Filtern abgelagerte 
Anteile des Einsatzguts abldsen. Die kurzen Druck- 
gasstoBe erzeugen eine Druckwelle, die sich uber 
die ganze Schlauchflache fortsetzt. Dabei werden 

20 die Filterschlauche gespannt, und der anhaftende 
Feinstaub wird nach unten hin abgeworfen. Di 
Abreinigungsfolge kann vorteilhaft automatisch ge- 
steuert werden. Damit die Wasserdampfatmospha- 
re nicht durch Fremdgase, z. B. Luft, verunreinigt 

25 wird und die inerten Bedingungen aufrecht erhalten 
werden, setzt man vorteilhaft als Druckgas zum 
Reinigen der Filter Gberhitzten Wasserdampf ein. 
Vorteilhaft ist in diesem Fall ebenfalls, daB eine 
Oxidationsbestandigkeit des Filtermaterials nicht 

30 notwendig ist, wenn auch ansonsten eine inerte 
Atmosphare aufrechterhalten wird. 

Separate Filtergehause und zusatzliche Aus- 
tragsvorrichtungen des Filterstaubs aus den Ge- 
hausen sind nicht notwendig, wenn man der^ Was- 

35 serdampfkreislaufstrom von unten nach oben im 
Gegenstrom zum Trocknungsgut und durch die 
innerhalb des oberen Bereichs des Trocknungsbe- 
halters angeordneten Filter leitet. Der abgereinigte 
Feinstaub fallt direkt im Trocknungsbehalter an. 

40 Insbesondere ist es bevorzugt, wenn man den 
Wasserdampf durch senkrecht oberhalb der Spruh- 
zone bzw. des Wirbelbetts angeordnete Filter fuhrt. 
Der von den Filterelementen abgereinigte Fein- 
staub fallt dann namlich in die Spruhzone bzw. das 

45 Wirbelbett zuruck und agglomeriert dort mit den 
anderen Partikeln. 

Die Reinigung der Filterschlauche erfolgt auch 
deshalb mit Dampf, um die Gefahr von Staubexplo- 
sionen auszuschlieBen. Auch die Produktqualitat 

so wird erhoht, wenn der Zutritt von Sauerstoff in das 
Kreislaufgas wahrend der Abreinigung vermieden 
wird. 

Die Erfindung betrifft in weiteren Ausfuhrungs- 
formen die Anwendung dieses Verfahrens zur Ge- 
55 winnung von rieselfahig n T nsid-F ststoff n, ins- 
besondere aus dem Bereich der Aniontenside auf 
Naturstoffbasis, weiterhin die Anwendung auf die 
Gewinnung getrockneter Wertstoffe auf Silikat-Ba- 
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sis, die insbesondere in Textilwaschmitteln Verwen- 
dung find n konnen, sowie schlieBlich auf die An- 
wendung des beschrieb nen Verfahrens zur Ge- 
winnung sogenannter Textilwaschmittel-Turmpul- 
ver, denen temperatursensitive und/oder wasser- 
dampfflUchtige Komponenten zum Aufbau bezie- 
hungsweise zur vollen Rezeptierung der fertigen 
Textilwaschmittel nachtraglich zugesetzt werden 
konnen. 

Die im Rahmen der vorliegenden Offenbarung 
betroffene technische Lehre ist eine Weiterentwick- 
lung der bereits mehrfach zitierten alteren Anmel- 
dung DE-A 40 30 688. Aus Grunden der Vollstan- 
digkeit der Erfindungsoffenbarung wird hiermit die 
Offenbarung dieser alteren Anmeldung ausdruck- 
lich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dungsoffenbarung gemacht Daruberhinausgehend 
sind die folgenden Verfahrenselemente wichtig: 
Auch unter den erfindungsgemaflen Arbeitsbedin- 
gungen kann die Trocknung mit dem Uberhitzten 
Wasserdampf einerseits als Spruhtrocknung 
und/oder andererseits aber auch als Trocknung in 
Wirbelschicht vorgenommen werden. Vergleichs- 
weise hoch wasserhaltige Einsatzmaterialien liegen 
beispielsweise als flieBfahige und versprQhbare 
waSrige L5sungen. Emulsionen und/oder Suspen- 
sionen der aufzutrocknenden Wertstoffe bezie- 
hungsweise Wertstoffgemische vor. Einsatzmateria- 
lien dieser Art werden in einer wichtigen Ausfuh- 
rungsform der an sich bekannten Technologie der 
Spruhtrocknung unterworfen. Die Spruhtrocknung 
kann in entsprechend ausgerusteten Spruhturmen 
in Gleichstrom- oder in Gegenstromfahrweise vor- 
genommen werden. Die Anwendung des Gegen- 
stromprinzips ist auch im Rahmen des erfindungs- 
gemSflen Arbeitens in der Regel bevorzugt. Wird 
andererseits das erfindungsgemSBe Trocknungs- 
prinzip im Rahmen einer Wirbelschichttrocknung 
eingesetzt so konnen auch hier die bekannten 
Arbeitsprinzipien einer moglichen KornvergroBe- 
rung zum Einsatz kommen. 

In der Regel wird erfindungsgemaB im Bereich 
des Normaldrucks gearbeitet Gleichwohl schlieBt 
die Erfindung m^Bige Ober- oder UnterdrQcke aus- 
drucklich mit ein. 

Zur DurchfUhrung des erfindungsgemaflen Ver- 
fahrens geiten im ubrigen weitgehend die Angaben 
des eingangs genannten alteren Schutzrechtes der 
Anmelderin zur Trocknung der hier betroffenen 
Wertstoffgemische mit Gberhitztem Wasserdampf 
als Trocknungsgas. Zur Vervollstandigung der Er- 
findungsoffenbarung w rden dies Angab n hier - 
soweit erforderlich - auszugsweise wiederholt: 
In der alteren Anm Idung ist als wesentlicher Ge- 
danke zum Verstandnis der Lehre des Trocknens 
von Wirkstoffgemischen der hier betroffenen Art 
mittels HeiBdampf die MSglichkeit zum Verzicht auf 
die Einstellung optimaler Trocknungsergebnisse 



durch HeiBdampfeinwirkung im Verfahrensendpro- 
dukt gesehen. Grundsatzlich gilt das auch im Rah- 
men der erfindungsgemaflen Lehre. Es hat sich 
allerdings gezeigt daB beim zuverlassigen Aus- 

5 schluB von Storfaktoren wie Luft bzw. Sauerstoff 
auch solche Stoffgemische vergleichsweise tempe- 
raturunempfindlich sind, die unter den konventio- 
nellen Trocknungsbedingungen mit HeiBgasen 
schneller zu unerwunschten Fremdreaktionen - bei- 

w spielsweise VerfSrbung, Verkrustung und derglei- 
chen - neigen. Fur den Einsatz der Heifidampf- 
trocknung bedeutet das, daB ein sicheres Arbeiten 
sowohl mit HeiBdampf in vergleichsweise hohen 
Temperaturbereichen als auch Auftrocknungsgrade 

75 bis auf sehr geringe Restfeuchtewerte ohne negati- 
ve BeeintrSchtigung der Stoffbeschaffenheit mog- 
lich sind. So kdnnen Restfeuchten deutlich unter 1 
Gew.-%, beispielsweise im Bereich bis etwa 0,5 
Gew.-% oder sogar noch darunter, im Trockengut 

20 eingestellt werden. Gleichzeitig kann mit Arbeits- 
temperaturen des aus der Trocknungszone austre- 
tenden verbrauchten Dampfes von oberhalb 100 
bis 110*C, vorzugsweise oberhalb 150*C und ins- 
besondere oberhalb 180*C, gearbeitet werden. 

25 Gleichwohl gilt, daB auch Restfeuchten gege- 
benenfalls betrSchtlichen AusmaBes toleriert wer- 
den kSnnen, wenn in der Zusammensetzung des 
Gutes sichergestellt ist dafl durch eine Art "Innerer 
Trocknung" eine soweitgehende Bindung dieses 

30 Restwassers stattfindet, daB die lagerbestSndige 
Schutt- und RieselfShigkeit des f rockengutes ge- 
wahrleistet ist. 

Wie in der alteren Anmeldung beschrieben, 
sieht auch die Lehre der Erfindung neben oder 

35 anstelle dieses HilfsmaBnahme die Nachbehand- 
lung eines primSr angefallenen teilgetrockneten 
Gutes vor. Eine solche Nachbehandlung wird durch 
2 technische Konzeptionen bestimmi die auch mit- 
einander verbunden werden konnen. 

40 Die erste dieser Konzeptionen geht von der 
Tatsache aus, daB der individuelle Auftrocknungs- 
grad des jeweils betroffenen Tropfchens von seiner 
TeilchengroBe bestimmt wird. Wird im erfindungs- 
gemaflen Sinne das SprUhtrocknungsverfahren zu 

45 einem Zeitpunkt abgebrochen, an dem noch be- 
trSchtliche Mengen an Restfeuchte im Gut vorlie- 
gen, dann wird eine integrate Betrachtung des 
Restfeuchtegehaltes der Wirklichkeit nur teilweise 
gerecht. in der differentiellen Betrachtung der Ver- 
so t ilung di ser Restfeuchte Ober die einz Inen Gut- 
anteile zeigt sich, dafl die F in- beziehungsweise 
Feinstanteile sehr weitgehend oder vollstandig auf- 
getrocknet sein konnen, wahrend die groberen 
Gutanteile noch so betrSchtlich Feuchtigkeitsmen- 

55 gen enthalten, daB eine lagerbestandige Schutt- 
und RieselfShigkeit fUr das der SprOhzone entnom- 
mene Gut noch nicht sichergestellt ist In einer 
wichtigen Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
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Ben Verfahrens wird dementsprechend eine 
"Nachtrocknung" des Primargutes aus der Spruh- 
trocknungszone durch einen zusatzlichen Behand- 
lungsschritt erreicht, der - ohne das pulverformige 
Gut einer GefShrdung durch Verklebung auszuset- 
zen - zu einer Homogenisierung des Feuchtegehal- 
tes Gber das Gesamtgut unabhangig von der indivi- 
duellen TeilchengroBe fuhrt. Auf diese Weise kann 
aus den noch vergleichsweise feuchten groberen 
Anteilen des Gutes soviel an Restfeuchte in das 
Fein- und Feinstgut Gbertragen werden, daB nach 
diesem Homogenisierungsschritt die lagerbestandi- 
ge SchGtt- und Rieselfahigkeit des Trockengutes 
gewahrleistet sind, ohne das es des zusatzlichen 
Austrages weiterer Feuchtemengen aus dem 
SchGttgut bedarf. 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungs- 
stufe sind alle Verfahrenstechniken geeignet, die 
den Feuchtigkeitsausgieich zwischen den einzeinen 
Partikeln unter gieichzeitiger Verhinderung eines 
Verklebens der Masse sichersteilen. Lediglich bei- 
spieihaft seien hier benannt das Umwalzen Oder 
Schutteln des primar angefalienen Gutes im konti- 
nuierlichen Oder diskontinuierlichen Verfahren. Be- 
sonders geeignet kann eine Nachbehandlung des 
Gutes in einer Wirbelschicht sein, die im Vergleich 
zum Spruhtrocknungsverfahren eine sehr viel h5- 
here Feststoffdichte aufweist. Hierbei kann mit be- 
liebigen Gasen, beispielsweise ganz einfach mit 
Umgebungsluft, gearbeitet werden. Oxydative Ma- 
terialgefahrdungen und/oder unerwGnschte Verun- 
reinigungen der Abluft treten hierbei nicht mehr 
auf, beziehungsweise sind leicht zu beherrschen. 
Da das zu trocknende Gut der Sprtihtrocknungszo- 
ne mit erhohter Temperatur - Gblicherweise im 
Bereich von etwa 100*C - entnommen wird, kann 
uber eine solche nachgeschaltete Feuchtigkeitsho- 
mogenisierung im Rahmen einer Wirbelschicht, 
beispielsweise mit Umgebungsluft noch eine ge- 
ringfOgige zusStzliche Absenkung der Restfeuchte 
erzielt werden. 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaB- 
nahme kann im erfindungsgemafien Verfahren aber 
auch eine zusatzliche Trocknung zur weiteren Ab- 
senkung der Restfeuchte vorgesehen sein. Erweist 
sich diese Nachtrocknung als wGnschenswert, so 
wird im allgemeinen eine sotche zusatzliche Nacht- 
rocknungsstufe hinreichend sein. Die Nachtrock- 
nung in einer Sequenz mehrer Stufen ist von der 
Lehre der Erfindung jedoch nicht ausgeschlossen. 
Charakteristisch fur die Nachtrocknungsstufe(n) ist, 
daB hier unter Bedingungen gearbeitet wird, die 
eine substantielle Gefahrdung der Wertstoffe d s 
Trockengutes ausschlieBen. Prinzipiell steht hier 
eine Mehrzahl von Verfahrensparametern zur Risi- 
kominderung zur VerfOgung. Beispielhaft seien ge- 
nannt: Absenkung der Temperatur der HeiBgaspha- 
se, Verzicht auf Gberhitzten Wasserdampf als HeiB- 



gas und dessen Ersatz durch Trocknungsgase an- 
deren Ursprungs, beispielsweise Luft und/oder 
Inertgas sowie Ubergang in eine andere Trock- 
nungstechnologie. 

5 In einer bevorzugten AusfGhrungsform des er- 

findungsgemSBen Verfahrens wird beim Einsatz ei- 
nes solchen Nachtrocknungsschrittes die Feststoff- 
dichte des zu trocknenden Gutes im HeiBgasstrom 
substantiell erhdht, so daB sich in dieser Nacht- 

10 rocknung die Verfahrensprinzipien einer Wirbel- 
. schichttrocknung der Sprilhtrocknung aus der er- 
sten Verfahrensstufe anschlieBen. Die Stufe dieser 
nachgeschalteten Wirbelschichttrocknung kann ih- 
rerseits mit beliebigen Trocknungsgasen betrieben 

75 werden. In der bevorzugten AusfUhrungsform der 
Erfindung wird auch hier Gberhitzter Wasserdampf 
als Heiflgas eingesetzt Durch den intensiven Tem- 
peraturaustausch zwischen den jetzt vergleichswei- 
se dicht gepackten Feststoffteilchen kann damit 

20 aber der unerwGnschten Uberhitzung des zu trock- 
nenden Gutes und insbesondere der Gefahr d r 
Oberhitzung des Feinkornanteiles dieses Gutes wir- 
kungsvoil gegengesteuert werden. In bevorzugten 
AusfUhrungsformen der Erfindung kdnnen auch in 

25 diesem Fade durch Zusammensetzung des zu 
trocknenden Gutes die Elemente der zuvor disku- 
tierten "Inneren Trocknung" zur Abbindung noch 
verbliebener Restfeuchte mitverwendet werden. 
Fur den Einsatz im erfindungsgemaSen Verfah- 

30 ren eignen sich insbesondere waBrige Zubereitun- 
gen solcher Wertstoffe beziehungsweise Wertstoff- 
kombinationen aus dem Gebiet der Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmittel, die durch kurzfristige 
Einwirkung von Wasser beziehungsweise Wasser- 

35 dampf im Temperaturbereich von 100 bis 110 # C 
nicht oder nicht wesentlich geschadigt werden, Ge- 
eignet sind insbesondere als Wertstoffbestandteiie 
Komponenten dieser Art, die unter den Arbeitsbe- 
dingungen den angegebenen Temperaturbereich 

40 wenigstens fOr einen "Zeitraum von etwa 0,5 - 1 
min. schadlos uberstehen. Durch Steuerung der 
Verfahrensparameter - neben der Auslegung der 
Spruhtrocknungszone seien beispielsweise genannt 
der erfindungsgemaB eingesetzte Arbeitstempera- 

45 turbereich und die Tropfchen- bzw. Parti kelgro Be 
des versprGhten Gutes - wird es moglich, die Ver- 
weildauer der jeweiligen Partikel unter den Bedin- 
gungen des Gberhitzten Wasserdampf es im Sekun- 
denbereich zu wahten. Entscheidend ist, daB der 

so Zeitraum dieser Temperatureinwirkung im erfin- 
dungsgemaSen Verfahrenstyp so kurz gehalten 
w rd n kann, daB unter den gewahlten Arbeitsbe- 
dingungen substantielle Schadigungen des zu 
trocknenden Gutes noch nicht auftreten. So kdnnen 

55 beispielsweise auch an sich hydrolysegefahrdete 
Tensidverbindungen unter diesen Arbeitsbedingun- 
gen Verweilzeitraume von einigen Minuten weitge- 
hend unbeschadet Gberstehen. So wird es moglich, 
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daB man im erfindungsg maflen Trocknungsverfah- 
ren waflrige Zubereitungen wasserloslicher 
und/oder unloslicher organischer und/oder anorga- 
nischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- und/oder Rei- 
nigungsmitteln der Trocknung unterwirft, die bei- 
spielsweise den nachfolgenden Stoffklassen zuzu- 
ordnen sind: Komponenten mit Tensidbeziehungs- 
weise Emulgatorwirkung, anorganische und/oder 
organische Gerustsubstanzen Oder Builder-Kompo- 
nenten, Waschalkalien, Stellmittel bzw. Neutrali- 
ze, Textilweichmacher, Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe 
zur Verbesserung des Schmutztragevermogens der 
Rotten wie Vergrauungsinhibitoren oder auch Abra- 
sivstoffe. 

Wird die Beibehaltung nicht unbetrachtlicher 
Wassermengen im Produkt der Haupttrocknung 
und damit gegebenenfalls die Bindung dieses 
Restwassers zur Sicherung der lagerbestandigen 
Schutt- beziehungsweise Rieselfahigkeit des Trok- 
kengutes gefordert, so werden erfindungsgemaB 
Hilfsstoffe eingesetzt, die bevorzugt als partikularer 
Festkorper zur Wasserfixierung befShigt sind. Eine 
solche Fixierung von Restwasser kann beispiels- 
weise Ober dessen Einbindung als Kristallwasser 
erfolgen. Ebenso ist aber auch eine rein absorptive 
Bindung begrenzter Wassermengen in Feststoffteil- 
chen der hier betroffenen Art mcJglich, ohne daB 
dadurch eine unerwunschte Klebrigkeit bzw. Haf- 
tung der Teilchen gegeneinander ausgelost werden 
muB. Die Hilfsstoffe werden dabei in wenigstens so 
hinreichenden Mengen eingesetzt, daB trotz der im 
Gut verbliebenen Restfeuchte die Sicherstellung 
der Schutt- und Lagerbesta'ndigkeit gewahrleistet 
ist. 

Die das Restwasser-bindenden Hilfsstoffe kon- 
nen in einer AusfUhrungsform der Erfindung dem 
getrockneten Frischgut zweckmSBigerweise unmit- 
telbar nach dessen Ausschleusung aus dem Ver- 
fahren zugesetzt und damit intensiv vermischt wer- 
den. In bevorzugten Ausftihrungsformen werden 
die Restwasser bindenden Hilfsstoffe ailerdings we- 
nigstens anteilsweise, vorzugsweise wenigstens 
uberwiegend oder in der Regel in ihrer Gesamt- 
menge schon den waBrigen Wertstoffzubereitungen 
vor ihrer Spruhtrocknung zugemischt. M6glich ist 
diese zuletzt genannte AusfUhrungsform immer 
dann, wenn die jeweilige Temperatursensitivitat des 
zu trocknenden Gutes eine so weitgehende Trock- 
nung zulaBt, daB die verbleibende Restfeuchte in 
hinreichendem AusmaB durch solche mitverwende- 
ten Hilfsstoffe aufgenommen und abgebunden wer- 
den kann. 

In einer in diesem Zusammenhang bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform des erfindungsgema'Ben Ver- 
fahrens werden als Restwasser bindende Hilfsstoffe 
entsprechende Wertstoffe aus da Bereich der Netz- 
, Wasch- und/oder Reinigungsmittel eingesetzt. die 
ihrerseits hinreichend temperaturunempfindlich 



sind. Typische Beispiele hierfQr sind Kristallwasser- 
bindende anorganische Wertstoffe aus den Klassen 
der Builder-Komponenten, der Waschalkalien 
und/oder der sogenannten Stellmittel. Typische 
s Beispiele der hier aufgezahlten Wertstoff-Unterklas- 
sen sind Kristallwasser bindende Silikatverbindun- 
gen insbesondere aus der Klasse der Zeolithe. Ein 
fur Textilwaschmittel besonders charakteristisches 
Beispiel ist hier heute der Zeolith-NaA in Wasch- 
w mittelqualitat und einem Calciumbindevermogen im 
Bereich von 100 - 200 mg CaO/g - vergleiche 
hierzu die Angaben der DE 24 12 837. Typische 
Beispiele fUr Kristallwasser-bindende Waschalka- 
lien sind Soda oder Natriumbicarbonat, wahrend 
75 als Neutralsalz beziehungsweise Stellmittel dem 
Natriumsulfat eine ausgepragte Fahigkeit zur Bin- 
dung von betrachtfichen Mengen an Kristallwasser 
zukommt. Neben oder anstelle solcher Hilfsstoffe 
mit der Fahigkeit zur Kristallwasserbindung kann 
20 aber das Restwasser auch durch Hilfsmittel bezie- 
hungsweise entsprechende Wertstoffe mit der Fa- 
higkeit zur absorptiven Wasserbindung eingesetzt 
werden. So ist es bekannt, daB bekannte Vergrau- 
ungsinhibitoren auf Starke- beziehungsweise Zellu- 
25 losebasis, textilweichmachende Hilfsmittel insbe- 
sondere auf Basis anorganischer, quellfShiger Sili- 
kate aber auch eine Reihe von unter Normalbedin- 
gungen festen organischen Tensidverbindungen in 
der Lage sind, nicht unbetrachtliche Wassermen- 
30 gen aufzunehmen ohne mit einer unerwunschten 
Oberflachenklebrigkeit darauf zu reagieren. 

Je nach der Temperaturempfindlichkeit der ein- 
gesetzten Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische einer- 
seits und der Natur und der Menge der gegebe- 
35 nenfalls mitverwendeten Hilfsstoffe andererseits, 
k5nnen betrMchtliche Restwassergehalte im feintei- 
lig aufgetrockneten Gut zurQckbleiben ohne dessen 
lagerbestandige Schutt- und RieselfMhigkeit zu ge- 
fahrden. ErfindungsgemaB ist dementsprechend 
40 vorgesehen, die Trocknung mit Uberhitztem Was- 
serdampf bei Restwassergehalten des aus der 
Spruhzone entnommenen Gutes im Bereich von 
etwa 0,5 - 20 Gew.-% abzubrechen, wobei Rest- 
wassergehalte im Bereich von etwa 5-12 Gew.-% 
45 bevorzugt sein konnen. Die hier angegebenen 
Gew.-%-Bereiche beziehen sich dabei jeweils auf 
das Gewicht des aus der Wasserdampfzone ent- 
nommenen feinteiligen Gutes. ErfindungsgemaB ist 
es ailerdings weiterhin bevorzugt den Anteil dieses 
so Restwassers, der nicht als Kristallwasser gebund n 
ist, einzugrenzen. So kann es zweckmaBig sein, 
diesen Wasserant il auf hochstens twa 10 Gew.- 
% vorzugsweise auf nicht mehr als etwa 5 - 7 Gew. 
-% und zweckmaBigerweise auf Werte von hoch- 
55 stens etwa 1 - 3 Gew.-% einzugrenzen. Auch hier 
gilt zur Gew.-%-Angabe das zuvor Gesagte. Unter 
BerOcksichtigung des Fachwissens aus dem hier 
angesprochenen Sachgebiet gelingt schon damit 
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zuverlassig auch und gerade unter Einsatz des 
uberhitzten Wasserdampfes bei hohen Arbeitstem- 
peraturen die Kombination der angestrebten Eigen- 
schaften: Temperaturschonende hinreichend© Auf- 
trocknung, Abbruch der Trocknungsreaktion auch 
wenn noch betrSchtliche Restwassergehalte im Gut 
vorliegen. um damit unerwunschte Temperaturein- 
wirkungen auszuschlieSen, und gleichwohl Sicher- 
stellung der lagerbestSndigen SchQtt- und RieselfM- 
higkeit im Sinne der Praxisanforderungen. 

Wie bereits angegeben sieht das erfindungsge- 
maBe Verfahren fUr die Stufe der Einstellung der 
jeweiis gewunschten Restfeuchte zusatzliche Ar- 
beitsmoglichkeiten vor, die neben Oder anstelle des 
zuvor geschilderten Prinzips der Inneren Trocknung 
zum Einsatz kommen konnen. Diese alternativen 
Arbeitsmoglichkeiten sehen die Homogenisierung 
und/oder die stufenweise Absenkung des Feuchtig- 
kestsgehaltes im zu trocknenden Gut vor, wobei 
sich an die Stufe der Spruhtrocknung eine Oder 
mehrere Nachtrocknungsstufen anschlieBen, die 
unter vergleichsweise gemaBigten Arbeitsbedingun- 
gen noch storende Feuchtigkeitsanteile austragen. 
Grundsatzlich sind hier atle dem Fachmann be- 
kannten Nachtrocknungen im direkten oder indirek- 
ten Kontakt mit HeiBgasen geeignet. Die bevorzug- 
te Alternative des erfindungsgemaBen Verfahrens 
sieht auch fur eine solche Nachtrocknung in zweck- 
mafligerweise einer zusatzlichen Arbeitsstufe den 
Einsatz von Uberhitztem Wasserdampf vor. Zur 
Minderung der Gefahrdung des temperatursensiti- 
ven Gutes kann die Einsatztemperatur des uber- 
hitzten Wasserdampfes niedriger liegen als in der 
Stufe der SprGhtrocknung. Besonders bewahrt hat 
sich jedoch die nachfolgende Alternative: 
Das einen noch zu hohen Anteil an Restfeuchte 
aufweisende feinteilige Gut wird der Spruhtrock- 
nungszone entnommen und in eine nachfolgende 
Wirbelschichttrocknung ubergefuhrt. Dabei kann 
eine partielle Agglomerierung des noch hinreichend 
feuchten Gutes aus der Spruhtrocknungszone zu 
einem groberem Agglomerat durchaus hingenom- 
men werden oder sogar im Rahmen einer bevor- 
zugten AusfGhrungsform im Sinne des erfindungs- 
gemaBen Handelns liegen. Ein solcher partieller 
Agglomerierungsschritt kann insbesondere dazu 
dienen, den Feinanteil des der SprGhtrocknungszo- 
ne entnommenen Gutes zu binden und dabei bei- 
spielsweise mit dem noch feuchteren Grobkorn die- 
ses primaren Trocknung sproduktes zu vereinigen. 
In der jetzt anschlieflenden Wirbelschichttrocknung 
wird in an sich bekannter Weise mit den stark 
erhoht n Feststoffdichten im Trocknungsraum ge- 
arbeitet, die zum intensiven Temperaturaustausch 
zwischen alien Feststoffteilchen der Wirbelschicht 
fUhren und damit unerwUnschte Temperatursteige- 
rungen in einem Anteil des zu trocknenden korni- 
gen Gutes selbst dann verhindern, wenn auch hier 



mit Wasserdampf als Trocknungsgas gearbeitet 
wird, der auf vergleichsweise hohe Temperaturen 
uberhitzt worden ist 

In einer solchen Nachtrocknungsstufe im Wir- 

5 belbett bedarf es in der Regel nur noch der Entfer- 
nung begrenzter Mengen der Restfeuchte um die 
lagerbestandige Rieselfahigkeit des kornigen Gutes 
sicherzustellen, so daB auch die Verweilzeit des 
Gutes in dieser Wirbelschichtnachbehandlung kurz 

w gehalten werden kann und beispielsweise nur eini- 
ge Minuten betragt. Die Haupttrocknung in der 
Spruhzone und die Nachtrocknung in der Wirbel- 
schicht konnen im Verbund eines kontinuierlichen 
Verfahrens Oder aber auch als getrennte Verfah- 

75 rensstufen unabhangig voneinander gefahren wer- 
den. Im einzelnen gilt hier das allgemeine Fachwis- 
sen. 

In einer solchen nachgeschalteten zweiten 
Trocknungsstufe kann die noch vorliegende Rest- 

20 feuchte anteilsweise oder praktisch vollstandig aus- 
getragen werden. In praktischen Ausfuhrungsfor- 
men wird bei Einsatz einer solchen Verfahrensmo- 
difikation die Restfeuchte des der SprGhzone ent- 
nommenen Gutes zu wenigstens etwa 10 - 80 %, 

25 vorzugsweise etwa 20 - 70 % entnommen - % 
bezogen auf die Restfeuchte. Letztlich im Gut ver- 
bleibende Feuchte wird Uber die Innere Trocknung 
unschadlich gemacht. 

In einer wichtigen AusfUhrungsform wird das 

30 erfindungsgemMBe Verfahren zur Trocknung von 
Wertstoffabmischungen fur den Aufbau von Textil- 
waschmitteln eingesetzt. Die zu trocknenden waBri- 
gen Einsatzmaterialien enthalten dabei vorzugswei- 
se waschaktive Tenside zusammen mit Gerust- be- 

35 ziehungsweise Builder-Substanzen, sowie ge- 
wUnschtenfalls Waschalkalien und/oder Neutralsal- 
ze. Bevorzugt ist hier wenigstens ein Anteil der 
jeweiis eingesetzten Mehrstoffmischungen zur Bin- 
dung und/oder Fixierung von Restwasser insbeson- 

40 dere in Form von Kristallwasser befahigt. Ebenso 
wie im Spruhtrocknungsverfahren von Textilwasch- 
mitteln wird bei solchen Stoffmischungen in aller 
Regel nicht das Textilwaschmittel in seiner Ge- 
samtheit der SprUhtrocknung ausgesetzt. Hier steht 

45 die extreme Temperaturempfindlichkeit peroxident- 
haltender Bleichkomponenten wie Perborat-Monoh- 
ydrat beziehungsweise -Tetrahydrat beziehungs- 
weise entsprechender anderer besonders tempera- 
tursensitiver Komponenten entgegen. Als weitere 

so Beispiele seien genannt Enzyme, Duftstoffe, gege- 
benenfalls auch Bleichaktivatoren und andere 
Kleinkomponenten. Auch die Lehre der Erfindung 
sieht dementspr ch nd unt r anderem di H rstel- 
lung sogenannter Mehrkomponent n-Turmpulver 

55 vor, die einen GroBteil der das Fertigwaschmittel 
ausmachenden Komponenten in Mischung verei- 
nigt enthalten, nachtraglich aber noch mit flusstgen 
und/oder festen weiteren Wirkstoffkomponenten be- 
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aufschlagt beziehungswise vermischt werden. Be- 
kannte Beispiele fur solche FlUssigkomponenten 
sind insbesondere leichtfluchtige niotensidische 
Komponenten, die im erfindungsgemaBen Verfah- 
ren zwar nicht mehr Ciber das Abgas in die Umwelt 
entlassen werden, deren Zugabe zum Gesamt- 
waschmittel gleichwohl durch nachtr^gliches Auf- 
dusen auf ein erfindungsgemaB vorbereitetes saug- 
fahiges Turmpulver einfach ausgestaltet werden 
kann. 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ermoglichen den Einsatz hoher 
Temperaturen der im Kreislauf gefUhrten Wasser- 
dampfphase im Bereich des Trocknungsschrittes 
der SprUhtrocknung. In der Regel liegen die Ar- 
beitstemperaturen nach der Uberhitzung (Wieder- 
aufheizung) oberhalb 150*C und vorzugsweise bei 
wenigstens etwa 200 a C in der Gasphase. Dabei 
konnen Arbeitstemperaturen von 250 *C und dar- 
uber besonders interessant sein, wobei insbeson- 
dere auch der Temperaturbereich von wenigstens 
300 '0, insbesondere 300 - 380 # C in Betracht 
kommt. Fur viele Fade sind Arbeitstemperaturen im 
Bereich von etwa 270 - 350 *C in der Wasser- 
dampfphase besonders geeignet. dabei beziehen 
sich diese Temperaturangaben jeweils auf die 
Temperatur des der SprUhzone im Gleich- Oder 
Gegenstrom zugefUhrten auf Optimal-Temperatur 
aufgeheizten Wasserdampfstromes. In an sich be- 
kannter Weise sinkt im Verlaufe des Verweilens mit 
dem nassen beziehungsweise feuchten Gut die 
Temperatur des Wasserdampfes. Weitgehend 
energetische Uberlegungen - insbesondere auch zu 
der beabsichtigten Weiterverwendung des auszu- 
kreisenden Dampfteilstromes - bestimmen die 
Mengenverha'ltnisse zwischen der zu verdampfen- 
den flussigen Wassermenge und der zugefuhrten 
Menge des uberhitzten Wasserdampfes. Moglich 
sind hier Ausfuhrungsformen, die nur eine be- 
schrankte Absenkung der Dampftemperatur nach 
Verlassen der Spruhzone beispielsweise auf Werte 
im Bereich von etwa 190 - 250* C beinhalten, wah- 
rend in anderen AusfUhrungsformen eine weiterfuh- 
rende Ausnutzung der thermischen Energie des 
Wasserdampfes bis zu einer Absenkung der 
Dampftemperatur in die Na'he der Kondensations- 
temperatur unter Verfahrensbedingungen zweck- 
maflig beziehungsweise vorteilhaft sein kann. Im 
einzelnen werden diese Detailfragen durch die Aus- 
gestaltung des Kreislaufverfahrens in seiner Ge- 
samtheit mitbestimmt. Entsprechende Oberlegun- 
gen gelten fur den Einsatz von uberhitztem Was- 
serdampf als Heifigas in einer gegebenenfalls vor- 
gesehenen Nachtrocknungsstufe im Wirbelschicht- 
verfahren. Auch die zuvor angegebenen Zahl nwer- 
te gelten hier sinngemMB. 

Grundsatzlich gilt fur diese Uberlegungen, dafi 
im geschlossenen System mit inem Wasser- 
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dam pf kreislauf strom gearbeitet wird, dem der ver- 
dampfte Wasseranteil des Einsatzgutes entzogen 
wird, wahrend der insbesondere im Trocknungs- 
schritt abgegebene Energiebetrag dem Kreislauf- 
5 strom auf direktem Weg wieder zugefuhrt wird. Der 
abgezogene Wasserdampfteilstrom wird nach der 
Reinigung von mitgetragenen Gutanteilen in einer 
wichtigen Ausfuhrungsform als Brauchdampf an- 
derweitiger Verwendung zugefuhrt, nachdem ge- 
w wunschtenfalls zunachst Druck und Temperatur 
dieses Dampfteilstromes den dort geforderten Be- 
dingungen angeglichen worden sind. In einer ande- 
ren AusfGhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens kann es zweckmaflig sein, wenigstens ei- 
is nen Anteil dieses abgezogenen Dampfteilstromes 
zu kondensieren und ihn von mitgetragenen Gutan- 
teilen zu reinigen. Die dabei anfallende waBrige 
Flussigphase kann zusammen mit den darin vorlie- 
genden ausgekreisten Wertstoffanteilen in das 
20 Trocknungsverfahren zuruckgefuhrt werden. In die- 
sem Zusammenhang ist es beispielsweise moglich, 
dampfformige Anteile des ausgekreisten Gasstro- 
mes zur Aufkonzentrierung einer solchen Wasch- 
flOssigphase einzusetzen. Die zuruckgefuhrten 
25 Flussiganteile mit Wertstoffgehalten konnen unmit- 
telbar der SprQhzone zugefUhrt Oder zunachst mit 
den wSBrigen Frischzubereitungen vermischt und 
in dieser Form zur Trocknung in die SprQhzone 
eingegeben werden. 
30 Eine besonders interessante Ausfuhrungsform 

der erfindungsgemaBen Lehre sieht die Rtickge- 
winnung und Verwertung der Kondensationswarme 
des aus dem Kreislauf ausgeschleusten Wasser- 
dampfanteiles vor. Durch den Einsatz geeigneter 
35 Arbeitsschritte kann dabei die Recyclisierung auch 
der geringen Wertstoffanteile sichergestellt werden, 
die Ciber den ausgeschleusten HeiBdampfstrom den 
primaren Kreislauf des Dampfes verlassen haben. 
Hier kann beispielsweis unter Ausnutzung der Kon- 
40 densationswarme des ausgeschleusten Dampfan- 
teiles wie folgt gearbeitet werden: 
In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampfanlage 
wird unter Ausnutzung der Kondensationswarme 
des abgezogenen, uberwiegend Dampf-enthalten- 
45 den Mischgasstromes das Dampfkondensat aufkon- 
zentriert Das dabei anfallende Restkonzentrat wird 
in den VerfahrensprimaVkreislauf zurUckgefuhrt. 
Insbesondere kann dieses Restkonzentrat dem 
durch uberhitzten HeiSdampf zu trocknenden Wert- 
so stoff slurry zugegeben werden. 

Gewunschtenfalls kann bei der Kondensation 
des aus dem Primarkretslauf ausgeschl usten 
HeiBdampfes die dabei gegebenenfalls anfallende 
nicht kondensierbare Restgasphase - der gegebe- 
55 nenfalls vorliegend Anteil nicht kondensi rbarer 
Bestandteile aus den zur Aufheizung eingesetzten 
Verbrennungsgasen, insbesondere Stickstoff 
und/oder Kohlendioxid im Falle der direkten Behei- 
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zung des Dampfes mit heifien Rauchgas n - einer 
weiteren Aufarbeitungsstufe zugefuhrt werden. Die- 
se Gasanteile konnen auf diese Weise von jetzt 
noch mitgefUhrten Restanteilen des Trocknungsgu- 
tes befreit werden. Geeignet sind hier beispielswei- 
se Behandlungsstufen wie Verbrennung, die Be- 
handlung in Biofiltern und/oder in Waschanlagen. 
Durch eine solche Kombination der MaBnahmen 
eines praktisch vollstandigen Recyctisieren der je- 
weiligen Teilstrome auf Dampf basis und der zuver- 
IMssigen Vernichtung von ietzten Restspuren in den 
vergleichsweise beschrankten Mengen nicht kon- 
densierbarer Gase, eroffnet sich auf dem hier be- 
troffenen Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung 
erstmalig die Moglichkeit, Wertstoffe und Wertstoff- 
gemische aus dem Gebiet der Wasch- und Reini- 
gungsmittel praktisch Oder wenigstens sehr weitge- 
hend Abluft-frei und frei von beladenem Abwasser 
zu gewinnen. 

Unabhangig davon und zusatzlich zu diesen 
Oberlegungen sind mit der erfindungsgemaBen Ar- 
beitsmethode betrachtliche Energieeinsparungen 
im Vergleich mit der bis heute ublichen HeiBga- 
strocknung moglich. So sinkt durch die Wasser- 
dampfkreislauffUhrung auf vergleichsweise hohem 
Temperaturniveau die im Kreislaufverfahren aufzu- 
bringende WMrmemenge pro Kilogramm des zu 
verdampfenden Wassers gegenuber den heute Ub- 
lichen Trocknungsverfahren mit einmaligem Durch- 
gang der heiBen Trocknungsgase betrachtlich. Zu- 
satzlich zur Schadstofffreiheit erfUllt das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren somit weiterfUhrende For- 
derungen modemer Technologie fUr grofitechnisch 
durchgefuhrte Verfahrensablaufe. 

Im Nachfolgenden finden sich allgemeine An- 
gaben von Wertstoffen fQr die unmittelbare Oder 
mittelbare Verwendung bei der Herstellung von 
Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmitteln unter 
Einsatz der erfindungsgemaBen Arbeitsprinzipien, 
wobei dieses Zusammenstellung an heute Qblichen 
Komponenten von Textilwaschmitteln dargestellt 
ist. 

Als anionische Tenside sind zum Beispiel Sei- 
fen aus natUrlichen oder synthetischen, vorzugs- 
weise gesattigten Fettsauren brauchbar. Geeignet 
sind insbesondere aus natUrlichen FettsSuren zum 
Beispiel Kokos-, Palmkern- oder TalgfettsSuren ab- 
geleitete Seifengemische. Bevorzugt sind solche, 
die zu 50 - 100 % aus gesattigten Ci2-18-Fettsau- 
reseifen und zu 0 - 50 % aus Slsaur s ife zusam- 
mengesetzt sind. 

Weiterhin geeignete synthetische anionische 
Tenside sind solche vom Typ der Sulfonate und 
Sulfate. Besondere Bedeutung kann dabei das er- 
findungsgemaBe Verfahren fur entsprechende Ver- 
bindungen pflanzlichen und/oder tierischen Ur- 
sprungs haben. 



Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkyl- 
benzolsulfonate (Ce-is-Alkyl), Olefinsulfonate, d.h. 
Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten 
sowie Sulfonate in Betracht, wie man sie beispiels- 
5 weise aus Ci2-18-Monoolefinen mit end- oder in- 
nenstslndiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit 
gasffirmigem Schwefeltrioxid und anschlieBende al- 
kalische Oder saure Hydrolyse der Sulfonierungs- 
produkte erhalt. Geeignet sind auch die Alkansulfo- 

70 nate, die aus Ci2-is-Alkanen durch Sulfochlorie- 
rung oder Sulfoxydation und anschlieBende Hydro- 
lyse bzw. Neutralisation bzw. durch Bisulfitaddition 
an Olefine erhaltlich sind, sowie insbesondere die 
Ester von alpha-Sulfofettsauren (Estersulfonate), 

75 zum Beispiel die alpha-sulfonierten Methylester der 
hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsauren. 

Wichtige Tensid- beziehungsweise Emulgator- 
komponenten sind in diesem Zusammenhang auch 
die sogenannten Di-sa!ze ; die sich durch Versei- 

20 fung der zuvor genannten Alpha-sulfonierten Fett- 
saure-Methylester bzw. durch unmittelbare Sulfo- 
nierung von insbesondere gesattigten Fettsauren - 
insbesondere Ci 2-1 8 -Fettsauren - herstellen las- 
sen. Das erfindungsgemSBe Verfahren schafft da- 

25 mit erstmalig die M5glichkeit groBtechnisch pro- 
blemfrei Tenside der hier und im nachfolgenden 
beschriebenen Art auf Naturstoff basis in trockener 
rieselfahiger Konzentratform zur Verfugung zu stel- 
len t die praktisch unbegrenzte Lagerbestandigkeit 

30 beinhaltet und damit einen wesentlichen Beitrag 
zum weltweit angestrebten ABS-Austausch leisten 
k5nnen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die 
Schwefelsauremonoester aus primaren Alkoholen 

35 natUrlichen und synthetischen Ursprungs, d.h. aus 
Fettalkoholen, zum Beispiel Kokosfettalkoholen, 
Talgfettalkoholen, Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-, 
Palmityl- oder Stearylalkohol, oder den C10-20- 
Oxoalkoholen, und diejenigen sekundarer Alkohole 

40 dieser Kettenlange. Auch die Schwefelsauremo- 
noester der mit insbesondere 1 bis 6 Mol Ethylen- 
oxid ethoxylierten Alkohole natUrlichen und/bder 
synthetischen Ursprungs sind geeignete Kompo- 
nenten. Als Beispiel fUr Synthese-Alkohole seien 

45 Verbindungen wie 2-Methyl-verzweigte Cs-n -Alko- 
hole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid ge- 
nannt. Ferner eignen sich sulfatierte FettsMuremo- 
noglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer 

50 Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als 
losliche Salze organischer Basen vorlieg n. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungspro- 
dukte von 1 bis 40, vorzugsweise 2 bis 20 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol einer aliphatischen Verbin- 

55 dung mit im wesentlichen 10 bis 20 Kohl nstoffato- 
men aus der Gruppe der Alkohole, Carbonsauren, 
Fettamine, Carbonsaiureamide Oder Alkansulfona- 
mide verwendbar. Besonders wichtig sind die Anla- 
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gerungsprodukte von 8 bis 20 Mol Ethylenoxid an 
primare Alkohole, wie zum Beispiel an Kokos- oder 
Talgfettalkohole, an Oleylaikohol, an Oxoalkohole, 
oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18, vorzugs- 
weise 12 bis 18 C-Atomen. Neben den wasserldsli- 
chen Nonionics sind aber auch nicht beziehungs- 
weise nicht vollstSndig wasserlSsliche Polyglykole- 
ther mit 2 bis 7 Ethylenglykolether-Resten im Mole- 
kul von Interesse, insbesondere wenn sie zusam- 
men mit wasserloslichen, nichtionischen oder anio- 
nischen Tensiden eingesetzt werden. Es ist bereits 
zuvor darauf hingewiesen worden, da8 auch im 
erfindungsgemaflen Verfahren der Verschleppungs-. 
tendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch 
Rechnung getragen werden kann, dafi Komponen- 
ten dieser Art ganz oder teilweise nach AbschluS 
der Spruhtrocknung auf ein entsprechend vorgebii- 
detes Turmpulver aufgetragen werden. Insbesonde- 
re kann das auch Gultigkeit fUr bei Raumtempera- 
tur flussige Niotenside haben. 

AuGerdem konnen als nichtionische Tenside 
auch Alkyglykoside der allgemeinen Formel R-O- 
(G)x eingesetzt werden, in der R einen primSren 
geradkettigen oder verzweigten aliphatischen Rest 
mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen 
bedeutet, G ein Symbol ist, das fUr eine Glykose- 
Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen stent, und der 
Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 10 liegt. 

Als organische und anorganische Gerust- be- 
ziehungsweise Builder-Substanzen eignen sich 
schwach sauer, neutral oder alkalisch reagierende 
losliche und/oder unlosliche Komponenten, die Cal- 
ciumionen auszufallen oder komplex zu binden ver- 
mogen. Geeignete und insbesondere okologisch 
unbedenkliche Builder-Substanzen sind feinkristalli- 
ne synthetische Zeolithe der bereits geschilderten 
Art. Als weitere Builder-Bestandteile, die insbeson- 
dere zusammen mit den Zeolithen eingesetzt wer- 
den konnen, kommen (co-)polymere Polycarbox- 
ylate in Betracht, wie Polyacrylate, Polymethacryla- 
te und insbesondere Copolymere der Acrylsaure 
mit Maleinsaure, vorzugsweise solche mit 50 % bis 
10 % Maleinsaure. Das Molekulargewicht der Ho- 
mopolymeren liegt im allgemeinen zwischen 1.000 
und 10.000, das der Copolymeren zwischen 2.000 
und 200.000, vorzugweise 50.000 bis 120.000, be- 
zogen auf freie SSure. Ein besonders bevorzugtes 
Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist ein Mole- 
kulargewicht von 50.000 bis 100.000 auf. Geeigne- 
te, wenn auch w niger bevorzugte V rbindungen 
dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie Vinylme- 
thylether, in denen der Anteil der Saure minde- 
stens 50 % betragt. Brauchbar sind ferner Polyace- 
talcarbonsauren, wie sie beispielsweise in den US- 
Patentschriften 4,144,226 und 4,146,495 beschrie- 
ben sind sowie polymere SSuren, die durch Poly- 
merisation von Acrolein und anschlieBende Dispro- 



portionierung mittels Afkalien erhaiten w rden und 
aus Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten 
beziehungsweise Acroleineinheiten aufgebaut sind. 
Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind 

5 beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Na- 
triumsalze eingesetzten Polycarbonsauren, wie Ci- 
tronensaure und Nitrilotriacetat (NTA), sofern ein 
derartiger Einsatz aus okologischen GrUnden nicht 
zu beanstanden ist. 

10 In Fallen, in denen ein Phosphat-Gehalt tole- 
riert wird, konnen auch Phosphate mitverwendet 
werden, insbesondere Pentanatriumtriphosphat, ge- 
gebenenfalls auch Pyrophosphate sowie Ortho- 
phosphate, die in erster Linie als Fallungsmittel fur 

rs Kalksalze wirken. 

Geeignete anorganische, nicht komplexbiiden- 
de Salze sind die - auch als "Waschalkalien" be- 
zeichneten - Bicarbonate, Carbonate, Borate oder 
Silikate der Alkalien; von den Alkalisilikaten sind vor 

20 allem die Natriumsilikate mit einem Verhaltnis 
Na20 : Si02 wie 1 : 1 bis 1 : 3,5 brauchbar. Aus 
den restlichen Gruppen ublicher Waschmittelbe- 
standteile kommen zur Mitverwendung im erfin- 
dungsgemaflen Spruhtrocknungsverfahren insbe- 

25 sondere Komponenten aus den Klassen der Ver- 
grauungsinhibitoren (Schmutztrager), der Neutral- 
salze und der textilweichmachenden Hilfsmittel in 
Betracht. 

Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind bei- 

30 spielsweise Carboxymethylcellulose, Methylcellulo- 
se, Methylhydroxyethylcellulose und deren Gemi- 
sche. Ein typisches Beispiel fur einen geeigneten 
Vertreter der Neutralsalze ist das bereits erwahnte 
Natriumsulfat zu nennen. Geeignete Weichmacher 

35 sind beispielsweise quellfahige Schichtsilikate von 
der Art entsprechender Montmorilonite. beispiels- 
weise Bentonit. 

Hochtemperatursensitive und/oder bei Raum- 
temperatur flUssige ubliche Mischungsbestandteile 

40 von Wasch- und Reinigungsmitteln, wie flussige 
Niotensidkomponenten, Bleichmittel auf Basis von 
Per-Verbindungen, Enzyme aus der Klasse Protea- 
sen, Lipasen und Amylasen beziehungsweise Bak- 
terienstamme oder Pilze, Stabilisatoren, Parfume, 

45 temperaturempfindliche Farbstoffe und dergleichen, 
werden wie bereits angegeben, zweckmaGigerwei- 
se mit den zuvor gewonnenen Trockenpulvern ver- 
mischt. 

Im folgenden wird ein weiteres AusfGhrungsbei- 
50 spiel d r Erfindung anhand der beid n Figuren 
naher beschrieben. 

Figuren 1 und 2 zeigen den oberen Teil eines 
turmartigen ZerstSubungstrockners im Langs- 
schnitt, wobei der Ubersichtlichkeit halber nur die 
55 wesentlichsten Teile schematisch dargestellt sind. 

Der staubhaltige Wasserdampf 1 stromt aus 
der Zerstaubungs- und Trocknungszone nach oben 
in den Turmkopf und verlMBt ihn nach Passieren 
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der Filterelement 4 als abgereinigter Dampf 2. 

Die im Turmkopf angebrachten Filterschlauche 
4 sind uber DrahtstGtzkorb gezogen. Der Staub 
bleibt auf der Schlauchaufienflache haften und der 
gereinigte Wasserdampf stromt durch das Filter- 
medium 4 hindurch in das Schlauchinnere und 
verlaSt Uber den Reingasraum 7 und den AuslaB- 
stutzen den Trocknungsbehalter. Zur Reinigung der 
Filterschlauche ist eine mit etwa 5 bar betriebene 
Wasserdampfleitung 3 vorgeseheh. 

Der Kopf des Trocknungsbehalters ist beheiz- 
bar, damit im Reingasraum 7 keine Kondensation 
auftritt. Es kann z. B. ein mit Dampf auf etwa 140 
• C beheizbarer Doppetmantel 5 um den Kopf des 
Trockners (Figur 1 ) und/oder in diesem angeordne- 
te, ebenfalls vorzugsweise mit Dampf beheizbare 
Heizschlangen 6 {Figur 2) vorgesehen sein. Rgur 2 
zeigt ferner eine Warmedammung 8 des Turm- 
kopfs. Die Turmkopfbeheizung 5. 6 und die Dam- 
mung 8 erstrecken sich auch Ober den Filterbe- 
reich Oder zumindest dessen oberen Teil, um auch 
eine Kondensation an den Filterschlauchen und 
den Turminnenwanden in dieser Zone auszuschlie- 
Ben. 

Bezugszelchenllste 

1 staubhaltiger Dampf 

2 abgereinigter Dampf 

3 Dampf zum Abblasen der Filterschlauche 

4 Filterschlauche 

5 Doppelmantel 

6 Rohrschlange fOr tnnenbeheizung 

7 Reingasraum 

8 Warmedammung 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum insbesondere kontinuierlichen 
Herstellen von schGtt- und rieselfahigen Granu- 
laten von Wertstoffen oder Wertstoffgemi- 
schen, die als Netz-, Wasch- und/oder Reini- 
gungsmittel und/oder zur Verwendung in sol- 
chen Mitteln geeignet sind, aus ihren waBrigen 
Losungen und/oder Suspensionen 

a) durch SprUhtrocknung oder Wirbel- 
schicht-Spruhgranulation oder dergleichen 
innerhalb eines Trocknungsbehfilters mit ei- 
nem HeiBgasstrom 

b) aus Uberhitztem Wasserdampf, wobei 
man 

c) die Trocknung vor der thermischen Scha- 
digung des Produkts abbricht, 

d) die lagerbestandige Schutt- und Rieselfa- 
higkeit des derart partiell aufgetrockneten 
Produkts gegebenenfalls durch Zusatz von 
zur Bindung begrenzter Wassermengen be- 
fahigten Mischungsbestandteilen und/oder 



durch eine Nachbehandlung sicherstellt, 

e) im geschlossenen System mit einem 
Wasserdampfkreislaufstrom arbeitet, dem 
man den verdampften Wasseranteil des 

5 Einsatzgutes als Teilstrom entzieht und die 

abgegebene WaVmeenergie wieder zufQhrt 
und 

f) den Wasserdampfkreislaufstrom von mit- 
getragenen Anteilen des Einsatzguts mittels 

io aus Geweben und/oder Filzen, vorzugswei- 

se aus Nadelfilz bestehenden Filtern, insbe- 
sondere Schlauchfiltern, reinigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
75 dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Filter und/oder den Reingasraum 
zusatzlich beheizt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 ; 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Wasserdampfkreislaufstrom von 
. auBen nach innen durch die Schlauchfilter stro- 
men laBt und diese, insbesondere periodisch, 
mit DruckgasstSBen von innen her beauf- 
25 schlagt, so daB sich an den Filtern abgelagerte 

Anteile des Einsatzguts abl5sen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB man als Druckgas zum Reinigen der Filter 

uberhitzten Wasserdampf einsetzt 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

35 daB man den Wasserdampfkreislaufstrom von 

unten nach oben im Gegenstrom zum Trock- 
nungsgut und durch die innerhalb des oberen 
Bereichs des Trocknungsbehalters angeordne- 
ten Filter leitet. 

40 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Wasserdampf durch senkrecht 
oberhalb der SprUhzone bzw. des Wirbelbetts 
45 angeordnete Filter ftihrt 

Claims 

1. A process for the production, more particularly 
so the continuous production, of pourable and 

free flowing granules of useful materials or 
mixtures of useful materials, which are suitable 
for use as and/or in wetting agents, detergents 
and/or cleaning products, from aqueous solu- 
55 tions and/or suspensions 

a) by spray drying or fluidized bed spray 
granulation or the like in a drying vessel 
using a hot gas stream 
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6, 



b) of superheated steam, 
characterized in that 

c) drying is terminated before the product 
can be damaged by heat, 

d) the long-term pourability and free flow of s 
the product thus partly dried is optionally 
established by addition of mixture constitu- 
ents capable of binding limited quantities of 
water and/or by an aftertreatment, 

e) the process is carried out in a closed- w 
loop system with a steam circuit from which 

the water evaporated from the starting ma- 
terial is removed and the thermal energy 
released is returned and 

f) the circulating steam is freed from en- 75 
trained particles of the starting material by 
means of filters, more particularly tube fil- 
ters, consisting of woven fabrics and/or 
felts, preferably needle felt. 



20 

2. A process as claimed in claim 1 , characterized 
in that the filters and/or the clean gas zone are 
additionally heated. 

3- A process as claimed in claim 1 or 2, char- 25 
acterized in that the circulating steam is al- 
lowed to flow inwards through the tube filters 
which are exposed to surges of pressurized 
gas from inside, more particularly periodically, 
so that any particles of the starting material 30 
which have settled on the filters are removed. 

4. A process as claimed in claim 3, characterized 
in that superheated steam is used as the pres- 
surized gas for cleaning the filters. 35 

5. A process as claimed in claims 1 to 4, char- 
acterized in that the steam is made to circulate 
upwards in counter-current to the material be- 
ing dried and through the filters arranged in 40 
the upper part of the drying vessel. 



A process as claimed in claim 5, characterized 
in that the steam is guided through filters ar- 
ranged vertically above the spraying zone or 
the fluidized bed. 



Revendications 

1- Procede pour la production en particulier n 
continu de granules aptes k la coulee et aptes 
a I'ecoulement, de substances de valeur ou de 
melanges de substances de valeur qui 
conviennent en tant qu'agents de mouillage, 
d lavage et/ou de nettoyage et/ou pour I'utili- 
sation dans de tels agents, k partir de leurs 
solutions et/ou suspensions aqueuses. 



45 



a) par sechage par pulverisation ou granula- 
tion par pulverisation en lit fluidifie ou simi- 
laire a I'interieur d'un recipient de sechage 
avec un courant de gaz chaud 

b) k partir de vapeur d'eau surchauffee 
dans laquelle on 

c) interrompt le sechage avant la deteriora- 
tion thermique du produit 

d) on garantit I'aptitude a la coulee et k 
1'ecoulement stable au stockage du produit 
partiellement desseche de cette maniere, le 
cas echeant, par ajout de constituants de 
melange aptes k la liaison de quantity limi- 
t£es d'eau et/ou par un traitement poste- 
rieur 

e) on travaille en systfeme ferme avec un 
courant de recyclage de vapeur d'eau, on 
retire la quantite d'eau evaporee du produit 
d'utilisation sous forme de courant partiel et 
on am£ne, k nouveau, Tenergie thermique 
degagee et 

f) on purifie le courant de recyclage de 
vapeur d'eau des fractions portees du pro- 
duit d'utilisation k I'aide de filtres formes de 
tissu et/ou de feutre, de preference en feu- 
tre aiguillete, en particulier de filtre £ man- 
che. 

2. Precede selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que Ton chauffe le filtre et/ou la cham- 
bre de gaz pur, en supplement. 

3. Procede selon la revendication 1 ou la revendi- 
cation 2, caracterise en ce que Ton fait s'ecou- 
ler le courant de recyclage de vapeur d'eau de 
I'exterieur vers I'interieur k travers le filtre k 
manche et on admet celui-ci, en particulier 
periodiquement par a-coups de gaz sous pres- 
sion de rinterieur, de fagon que les fractions 
deposees sur les filtres du produit d'utilisation 
se detachent. 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que Ton met en oeuvre comme gaz 
sous pression pour le nettoyage du filtre de la 
vapeur d'eau surchauffee. 



5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que I'on conduit le courant 

so de recyclage de la vapeur d'eau du bas vers le 

haut a contre- courant vers le produit de se- 
chag et a travers les filtr s disposes a I'inte- 
rieur de la zone superieure du recipient de 
sechage. 

55 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise 
en ce que Ton conduit la vapeur d'eau & 
travers le filtre dispose verticalement au-des- 
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sus de la zone de pulverisation ou du lit fluidi- 
fy 
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